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Navod: QA EXO1PV

Integrace externiho modulu EXO1PV SHE — analogové a digitalni vstupy, analogové vystupy a pét SSR vystupu s pokrocilym
rizenim vykonu zatéze pro fotovoltaické instalace.

Uvod

QA EXO1PV zajistuje kompletni integraci externiho modulu EXO1PV SHE — jeho vstupu, vystupu a fizeni SSR vystupu véetné volby
rezimu spinani a fazovani. Aplikace automaticky vytvaii podiizend zatizeni (child) pro jednotlivé vstupy a vystupy a pfimo
komunikuje s navazujicimi QA aplikacemi fady SHE (typicky QA Bojler TUV). Soucasti aplikace je rovnéz karta Testovani, ktera
pomaha ve spravném nastaveni poradi fazi zatézi pro rizeni vykonu zatéze ve spolupraci s QA aplikaci stridace.

Aplikace spolupracuje s Mervis SCADA pro vizualizaci a s dalsimi QA aplikacemi fady Energy Management — pro ohrev TUYV,
rizeni prebytku fotovoltaiky, spotoveé ceny a dalsi.

Predchazejici a navazujici aplikace

Predchazejici aplikace
Volitelné:

QA Bojler TUV — fidi ohtev TUV pres SSR vystupy a teplotni ¢idla modulu EXO1PV (pfimé child propojenti).

e QA Bojler TUV 2 topna télesa 6SSR — varianta pro instalace se dvéma topnymi télesy a vice SSR vystupy.

e QA Tepelné cerpadlo — pro starsi tepelna cerpadla bez funkce SG Ready; pres vystup modulu predava povel topit /
netopit.

« QA Rizeni dvoustupriového kotle — #idi dvoustupriovy kotel pies SSR a analogové vystupy modulu.

« QA Rizeni ob&hového &erpadla topeni — spina ob&hové ¢erpadlo pres vystupy modulu.

Aplikace muze pracovat i zcela samostatné — bez nadrazené QA aplikace lze vstupy a vystupy modulu ovladat primo pres child
zatizeni (typ vystupu Zapis).

Navazujici aplikace
Modul ridi primo pfipojeny hardware:

e SSRrelé — pro spinani odporovych zatézi (topné spirdly, elektrické topeni).

e Teplotni ¢idla Pt100 / Pt1000 — pro méteni teploty.

e Analogové vystupy 0-10 V — pro tizeni akénich &lenu s frekvenénimi menici, ventilu a dalsiho hardwaru.
¢ Digitalni vstupy — typicky pro signal HDO nebo jiné binarni vstupy.

Volitelné:

e QA HDO — konzumuje signal HDO ze vstupu VSTUP DIO1 modulu a distribuuje jej dalsim QA aplikacim v ekosystému
SHE.
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Instalace a prvotni nastaveni QA

Instalace

Aplikaci zakoupite v e-shopu Smart Home and Energy (https://eshop.smarthomeenergy.cz). Po nakupu obdrzite e-mailem odkaz
na aktivacni formular, ve kterém zvolite jeden ze dvou zpusobu instalace:

e Instalace pomoci Instala¢ni aplikace SHE (doporu¢eno) — v aktiva¢nim formulari obdrzite odkaz na stazeni Instala¢ni
aplikace. Tu nainstalujete do jednotky a ta poté sama nainstaluje zakoupeneé licence. ZajiStuje automaticke aktualizace
vSech aplikaci SHE a snadnou spravu licenci (vyzaduje ptihlaSovaci udaje ,superuser” k jednotce). Podrobnosti viz
samostatny navod ,Instalacni aplikace".

e Samostatny instala¢ni soubor — v aktivacnim formulafi obdrzite odkaz na stazeni zakryptovaného souboru *.fgax
vazaného na zadané S/N jednotky. Soubor ru¢né nainstalujete do jednotky dle navodu vyrobce jednotky (ptihlaseni jako
.Superuser”). Tato varianta neumoznuje automatické aktualizace.

Po Uspésné instalaci se na ploSe jednotky zobrazi hlavni dlazdice EXO1PV, dlazdice karet Nastaveni zarizeni a Testovani a
podiizena zarizeni (child) pro povolené vstupy a vystupy modulu — Teplota All, Teplota Al2, Vystup AO1, Vstup DI1 a Vystup
SSR1 az Vystup SSRS5.

Podminky funkce

e Fyzicky nainstalovany externi modul EXO1PV SHE.

e Pievodnik Modbus TCP / Modbus RTU, ptes ktery je modul dostupny v siti jednotky (neni souc¢asti dodavky aplikace).

e Pro funkci testovani vykonu a poradi fazi kompatibilni QA aplikace stfidace.

e Spravné navrzena topologie sité a uvazlivé zvolené periody c¢teni tak, aby na sbémici Modbus RTU nedochdazelo ke
kolizim.

¢ Volna pozice pro nahrani aplikace v fidici jednotce.

Zobrazeni ovladaci karty aplikace

Karty aplikace ve webovém prohliZzeci zobrazite tak, Ze najedete kurzorem na dlazdici (EXO1PV, Nastaveni zafizeni, Testovani)
a v jejim pravém hornim rohu kliknete na symbol oka. Otevre se detail karty.

Upozornéni: Ne vSechny karty a dlazdice se zobrazuji vS§em uzZivatelim. Rozsah zobrazeni si kazdy uzivatel upravi sam
na karté Nastaveni Zobrazeni (aplikace sheViewControl) — tirovné STRUCNE, ROZSIR (rozsifené) a ADMIN. Pokud
popsanou kartu nevidite, zkontrolujte nastaveni na této karté.
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Uzivatelské nastaveni

Pro QA EXO1PV se na ploSe jednotky zobrazuji tyto dlazdice a karty:

e EXO1PV — hlavniinformacni dlazdice se souhrnem aktualnich hodnot vdech vstupt a vystupt modulu a stavem detekce
pruchodu nulou (ZeroCross Stav).

¢ Nastaveni zafizeni — konfigurace typu vstupu a vystupu, rezimu fizeni SSR, parametri modulu a komunikace.

¢ Testovani — karta pro testovani zapojeni SSR vystupu, vykonu a poradi fazi ve spolupraci s QA aplikaci stridace.

« Teplota All, Teplota Al2 — child dlazdice teplotnich vstupu (zobrazuji aktualni teplotu).

e Vystup AO1 — child dlazdice analogového vystupu 0-10 V.

e Vstup DI1 — child dlazdice digitalniho vstupu (typicky pro signdl HDO).

e Vystup SSR1 aZ Vystup SSR5 — child dlazdice jednotlivych SSR vystupu (zobrazuji aktualni vykon v % a umoznuji primé
ovladani, pokud je vystup nastaven jako Zapis).

Po dokoncent instalace nastavte nejprve Kartu ,Nastaveni zatizeni" — typy vstupt, vystupt, reZimy SSR a parametry komunikace.
Teprve poté pouzivejte Kartu ,Testovani® pro ovéreni spravného zapojeni a poradi fazi. Karta EXO1PV je informaéni a dalsi
konfiguraci nevyzaduje.

Karta ,EX01PV"

Karta zobrazuje aktualni hodnoty vSech vstupu a vystupt modulu a souhrn nastaveni.

Hodnoty vstupt a vystupu

e All — Al4 — aktudlni hodnoty analogovych vstupu ve zvolenych jednotkach (napft. teplota ve °C, napéti ve V, proud v
mA).

e AO1 - AO4 — aktudlni hodnoty analogovych vystupu ve V.

e DI — stavy digitalnich vstupu ve formatu bitl | bit2 | bit3.

o Cita¢l - Citaé3 — hodnoty &itacu digitalnich vstupt.

e SSR1 - SSR5 — aktudlni vykon jednotlivych SSR vystupti ve formatu do limitu | nad limitem.

e ZeroCross Stav — stav detekce pruchodu nulou faze ¢. 1 (Platny / chybovy stav).

! Upozornéni

Pro spravnou funkci fizeni SSR vystupu musi byt detekovan platny pruchod nulou faze €. 1 (ZeroCross Stav: Platny). Bez
platné detekce nebude fizeni vykonu SSR fungovat.

Souhrn nastaveni
V dolni ¢asti karty je k dispozici souhrnny prehled aktivni konfigurace (jen pro ¢teni):

« Nastaveni analogovych vstupt — zvoleny typ pro All — Al4 (napt. Pt1000 °C 2vodice, Napéti 0-10 V, Zakazano).

» Nastaveni SSR Mode/Phase/Min/Max — pro kazdy SSR vystup rezim, faze a krajni hodnoty (napt. PSM Rozlozené ZC |
Faze 211 0| 100).

» Casové okno PWM — perioda pulzné $itkové modulace (napt. 1000 ms).

e MWD — stav detekce dat na sbérnici Modbus (Detekovano / nedetekovano).

¢ Modbus Adresa a Modbus Adresa nastavena — aktualné nactena a zvolena adresa modulu na Modbus RTU.

+  Modbus Rychlost / Parita — komunikaéni rychlost a parita sbérmnice (napt. 9600 Bd | Zadna).

Konfiguraci jednotlivych parametri provadite na karté Nastaveni zarizeni.

Karta ,Nastaveni zarizeni"

Karta slouzi k povoleni a konfiguraci jednotlivych vstupu, vystupt, SSR vystupt, modulu a komunikace s prevodnikem Modbus
TCP/RTU.
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! Upozornéni

Pfi ukladani nastaveni vzdy vyékejte, dokud se Run status nezméni na Running. Tla¢itko ULOZIT nepouZivejte dfive.
Opakovany stisk pred dokonc¢enim restartu mutze zpusobit chyby konfigurace.

Nastaveni analogovych vstupu

Pro kazdy analogovy vstup VSTUP TYP AIO1 az VSTUP TYP AIO4 zvolte podle pfipojeného senzoru jeho spravnou
charakteristiku:

e Zakazano — vstup se nepouziva.

e Napéti 0-10 V / Napéti 0-2,5 V — méteni napetového signalu.

e Proud 0—-20 mA — méreni proudového signalu.

e Odpor 0-1960 Ohm 3vodice / Odpor 0—-100 kOhm 2vodi¢e — méreni odporu.

e Pt1000 °C 3vodice / Pt1000 °C 2vodice / Pt1000 F 3vodice / Pt1000 F 2vodic¢e — odporové teplotni ¢idlo Pt1000 ve °C
nebo °F, 2- nebo 3vodicoveé zapojent.

e Pt100 °C 3vodice / Pt100 °C 2vodice / Pt100 F 3vodice / Pt100 F 2vodic¢e — odporové teplotni ¢idlo Pt100 ve °C nebo
°F, 2- nebo 3vodicove zapojeni.

Charakteristiku volte presné podle typu fyzicky pripojeného cidla — nespravné zvoleny typ vede k nesmyslnym nameérenym
hodnotam.

Nastaveni analogovych vystupu

Pro kazdy analogovy vystup VYSTUP TYP AOO1 az VYSTUP TYP AO04 zvolte typ:

e Zakazano — vystup se nepouziva.
o Cteni — vystup je ovladan nadiazenou QA aplikaci (napt. QA Bojler TUV). Aplikace pouze &te aktualni hodnotu.
e Zapis — vystup lze ovladat pfimo ptes child dlazdici (napt. ruéni ovladani akéniho ¢lenu 0-10 V).

Nastaveni digitalnich vstupu
Pro kazdy digitalni vstup VSTUP DIO1 az VSTUP DIO3 zvolte:
e Zakazano — vstup se nepouziva.
e Povoleno — vstup je aktivni (typicky pro integraci signalu HDO nebo jinych binarmich vstupu).
Nastaveni SSR vystupt
Pro kazdy SSR vystup SSR1 aZ SSRS je k dispozici samostatna sekce s parametry:
+ TYP VYSTUPU:
- Zakézano — vystup se nepouziva.
- Cteni — vystup je fizen nadfazenou QA aplikaci.
- Zapis — vystup lze ovladat primo pres child dlazdici.

e REZIM DO LIMITU — rezim tizeni SSR pro vykony do nastavené hranice LIMIT REZIMU.
e LIMIT REZIMU — hranice (v %) mezi rezimem do limitu a rezimem nad limitem. Pokud nepozadujete dva rezimy,
nastavte na Zakazano — vystup poté pouziva pouze rezim do limitu.
o REZIM NAD LIMITEM — rezim ¥izeni SSR pro vykony nad nastavenou hranici.
o FAZE — &islo faze, na které je SSR vystup zapojen. Musi odpovidat skute¢nému ptipojeni k fazi sité a fazi, na kterou
stridac meri vykon.
Kazdy SSR vystup tak muze mit dva rezimy fizeni — do limitu a nad limitem. Pokud je k dispozici kompatibilni SSR relé s
okamzitym sepnutim (IO), je vhodné pro malé vykony nastavit rezim fazového fizeni (jemna regulace bez blikani a flikru), pro
vys$si vykony rezim pruchodu nulou (ZC) — pfi velkych vykonech se tak minimalizuje ruseni.

Dostupneé rezimy:
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e Vyp/Zap — prosté binami spinani.

e Fazové fizeni IO — fazoveé fizeni s okamzitym sepnutim v prubéhu kazdé pulviny (minimalizuje blikani a flikr).

o PSM Rozlozené IO / PSM Rozlozené ZC — pulzné $itkova modulace s rozloZzenymi vinami (s okamzitym sepnutim 10
nebo v nule ZC).

o PSM Sdruzené IO / PSM Sdruzené ZC — pulzné $itkova modulace se sdruzenymi vinami.

e Fazové fizeni 2F IO — fazové fizeni mezifazové zatéZze pomoci dvou SSR.

«  PSMRozlozené 2F IO / PSM Rozlozené 2F ZC / PSM Sdruzené 2F 10 / PSM Sdruzené 2F ZC — pulzné $ifkova modulace
mezifazovych zatéz{ pomoci dvou SSR.

+  P3M Rozlozené 3F ZC / PSM Rozlozené 3F ZC Slave / PSM Sdruzené 3F ZC / PSM Sdruzené 3F ZC Slave — pulzné
$itkova modulace ttifazovych zatézi pomoci 2 SSR (varianty Master / Slave pro vzajemnou synchronizaci vystupti).

Podrobnosti k jednotlivym rezimim jsou uvedeny v dokumentaci modulu EXO1PV.
! Upozornéni
Pro spravnou funkci je nutné nastavit jak spravny vykon pfipojené zatéze, tak fazi, ktera odpovida ¢islovani fazi na
stfidaci. V instalaci musi byt jednotné oznaceni fazi a smér tocivého pole.
Nastaveni modulu

¢ Module ID — interni identifikator modulu v rdmci ridici jednotky pro integraci a pouziti vice modulll v jednom systému.

Nastaveni period ¢teni

o PERIODA CTENI-DIGITALNI VSTUPY — interval &teni stavu digitalnich vstupti (napt. 30 s).
«  PERIODA CTENI-ANALOGOVE VSTUPY — interval &teni hodnot analogovych vstuptl (napt. 30 s).
o PERIODA CTENI-VYSTUPY — interval ¢teni stavu vystuptl (napt. 5 min).

Periody volte uvazliveé s ohledem na zatizeni sbémice Modbus RTU. Aplikace nefidi provoz na sbémict — pri vys$im poctu zatizent
nebo prili§ kratkych intervalech muze dochazet ke kolizim komunikace.

Nastaveni komunikace

¢ Unit ID — adresa modulu EXO1PV na sbérnici Modbus RTU.
o KOMUNIKACNI RYCHLOST — pienosova rychlost sbérnice Modbus RTU (typicky 9600 Bd).
o PARITA — parita sbérnice (typicky Zadna).

Nastaveni IP adresy

e P Address — IP adresa pfevodniku Modbus TCP / RTU.

e MAC Address — MAC adresa prevodniku.

e MAC ADRESA — vybér pfevodniku ze seznamu nalezenych zatizeni v siti.

e PROHLEDAT SIT — spusténi vyhledani dostupnych prevodniki Modbus TCP v siti jednotky. Po dokonceni vyhledavani
1ze prevodnik zvolit v poli MAC ADRESA.

UlozZeni a stav

¢ Run status — provozni stav aplikace. Po ulozeni konfigurace musi byt Running.
o ULOZIT — ulozi aktudlni konfiguraci do modulu a restartuje aplikaci. Po stisku vyekejte, dokud se Run status nezmeéni
zpét na Running.

Karta ,Testovani"

Karta slouzi k overeni spravného zapojeni SSR vystupu, kalibraci vykonu a ovérent spravného prirazeni fazi ve spolupraci s QA
aplikaci stridace. Po propojeni obou aplikaci se v tabulce Vykony fazi Zatéze stifidace postupné zobrazuji aktualni vykony
jednotlivych fazi méreneé stridacem.
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Postup testovani zapojeni, vykonu a poradi fazi

1. Zapnuti testovacitho rezimu — stisknéte tlacitko TESTOVANI v této karté a zarover zapnéte testovaci rezim v aplikaci
kompatibilniho stridace. Po propojeni za¢nou v tabulce Vykony fazi Zatéze stfidace pribyvat fadky s casem a hodnotami R [W],
S[WIlaTI[WIL

2. Kontrola stavu ZeroCross — ovérte, Ze ZeroCross Stav je Platny. Bez platné detekce nebude fizeni SSR fungovat.

3. Nastaveni offsetu zobrazeni (volitelné) — pokud je v instalaci jiz néjaky vykon (jiné zatéze, FVE), stisknéte Nastavit — aktualni
hodnoty vykonu fazi se ulozi jako offset pro zobrazeni a v dalSich radcich uvidite pouze zménu vykonu od stisku tlacitka.
Tlacitkem Vynulovat offset opét vynulujete.

4. Test jednotlivych SSR vystupl — postupné pomoci posuvnikti SSR1 az SSRS (rozsah 0-100) pridavejte vykon na jednotlivé
vystupy a sledujte, na které fazi (R/ S/ T) v tabulce vykon pribyva. Pokud narust vykonu odpovida fazi nastavené u daného SSR
vystupu na karté Nastaveni zafizeni, je zapojeni spravné. Pokud vykon pribyva na jiné fazi, opravte bud cislo faze v nastaveni
SSR vystupu, nebo fyzické zapojeni.

5. Test analogového vystupu (volitelné) — pomoci posuvniku AO1 (rozsah 0-10) ovérte funkci analogového vystupu 0-10 V.

6. Ukonéeni testovani — opétovnym stiskem tlacitka TESTOVANI testovaci rezim ukoncete (a obdobné i v aplikaci stfidace).

Prvky karty

e ZeroCross Stav — stav detekce pruchodu nulou faze ¢. 1.

e Vykony fazi Zatéze stiidace — tabulka s ¢asem a hodnotami R [W], S [W] a T [W] (jedno- az ttifazové méieni).

e SSR1 - SSR5 — posuvniky 0 az 100 pro ru¢ni ovladani jednotlivych SSR vystupu béhem testu.

e AO1 — posuvnik 0 az 10 pro ruéni ovladani analogového vystupu 1.

« Nastaveni offsetu zobrazeni — radek Offset [W] s aktudlnimi offsety jednotlivych fazi a tlacitka Nastavit / Vynulovat.
o TESTOVANI — tlagitko pro zapnuti / vypnuti testovactho rezimu aplikace.
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Poznamky

Pro vyhodnoceni dlouhodobého chovani modulu, archivaci hodnot vstupu a vystupu a grafy spotfeby spinanych zatézi
doporucujeme propojeni s Mervis SCADA (export hodnot, grafy, historie). Mervis SCADA umozniuje sledovat prubéh teplot na
vstupech, vyuziti SSR vystupu v Case a stav detekce ZeroCross béhem dlouhodobého provozu.

Pro fizeni ohtevu TUV pres SSR vystupy a teplotni ¢idla modulu EXO1PV doporucujeme propojeni s QA aplikaci QA Bojler TUV
(pripadné QA Bojler TUV 2 topna télesa 6SSR pro vétsi instalace).
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