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Navod: QA Tepelné ¢éerpadlo

Ekonomickeé rtizeni tepelného cerpadla podle spotovych cen — aplikace planuje provoz do nejlevnéjsich hodin pfi zachovani
tepelného komfortu.

Uvod

QA Tepelné ¢erpadlo Fdi chod tepelného cerpadla (TC) tak, aby se vytapéni a ohfev TUV odehravaly v co nejlevnéjsich hodinach
spotoveého trhu, a pritom byl zachovan komfort vytapénych prostor.

Aplikace umi:

e naplanovat denni pocet provoznich hodin podle venkovni teploty (z predpisu uzivatele),

¢ v zadanych ¢asovych usecich zajistit minimalni pocet provoznich hodin v nejlevnégjsich hodinach useku,
e vyuzit extrémneé levné hodiny pro pfedehtev objektu (kontakt SG2),

e vdrahych nebo blokovanych hodinach aktivovat zédkaz vytapéni (kontakt SG1),

« volitelné reagovat na signal HDO (vysoky / nizky tarif),

»  zohlednit proménlivou uc¢innost TC v zavislosti na venkowni teploté,

e zvefejnit pozadavky energie pro spotové planovani (QA Spot Pro),

e monitorovat spotfebu TC ze samostatného elektroméru.

Aplikace ridi dva digitalni vystupy:

o SG1 — signal pro zékaz vytapéni / signal HDO smérem k TC,
e SG2 — signal pro pfedehiev.

Prijem signalu SG1 a SG2 musi byt aktivovan v nastaveni samotného tepelného cerpadla.

Aplikace spolupracuje s Mervis SCADA pro vizualizaci a s dalSimi QA aplikacemi rady Energy Management — pro spotové ceny,
sdileni energii, rizené wallboxy, ohrev TUV a dalsi.

Predchazejici a navazujici aplikace

Predchazejici aplikace
Povinné:

e QA Spot Pro — zdroj planu spotovych cen, vyhodnoceni nejlevnéjsich hodin a komunikace energetickych pozadavki
z QA Tepelné cerpadlo do planovace.

¢ QA Globalni Rezim klimatu — urcuje aktualni ro¢ni rezim klimatu (Zima / Prechodné / Léto), podle kterého QA Tepelné
cerpadlo prepina svuj provozni rezim z Nastaveni vlastnosti.

Hardware (doporuceno):

e Elektromér TC — samostatny elektromér (smartmeter) méici spotrebu tepelného ¢erpadla. Doporuéujeme jej instalovat
pro presné mereni spotreby a kalibraci krivek. Pokud elektromér neni instalovan, systém neni schopen spravné
vyhodnotit zakladni spotfebu domu a statistika spotreby je timto ovlivnéna.

Volitelné:

e QAHDO — signal vysokého / nizkého tarifu. Aplikace dokdze respektovat HDO pfii planovani provozu.

Navazujici aplikace
Hardware (povinné):

e Spinacimodul s beznapétovymi kontakty pro signaly SG1 a SG2 — doporucujeme FIBARO Double Smart Module (FGS-
224) s napajenim 100-240 V AC 50/60 Hz nebo 24-30 V DC. Alternativné Shelly modul se dvéma beznapétovymi
vystupy. Beznapetovy kontakt je nutny kvuli kompatibilité se vstupy SG na strane tepelného cerpadla.
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QA Tepelné Cerpadlo predava pozadavky energie do QA Spot Pro pro celkoveé spotove planovani domacnosti.
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Instalace a prvotni nastaveni QA

Instalace

Aplikaci zakoupite v e-shopu Smart Home and Energy (https://eshop.smarthomeenergy.cz). Po nakupu obdrzite e-mailem odkaz
na aktivacni formular, ve kterém zvolite jeden ze dvou zpusobu instalace:

e Instalace pomoci Instala¢ni aplikace SHE (doporu¢eno) — v aktiva¢nim formulari obdrzite odkaz na stazeni Instala¢ni
aplikace. Tu nainstalujete do jednotky a ta poté sama stahne a nainstaluje zakoupené licence. Zajistuje automatické
aktualizace vSech aplikaci a snadnou spravu licenci. (vyZzaduje pfihlasovaci udaje ,superuser” k jednotce). Podrobnosti
viz samostatny navod ,Instalacni aplikace”.

e Samostatny instalaé¢ni soubor — v aktiva¢nim formulafi obdrzite odkazy na stazeni zakryptovaného souboru *.fgax
vazaného na zadané S/N jednotky. Soubor ru¢né nainstalujete do jednotky dle navodu vyrobce jednotky (ptihlaseni jako
.Superuser”). Tato varianta neumoznuje automatické aktualizace.

Po uspesné instalaci se na ploSe jednotky v sekci Tepelné Cerpadlo zobrazi sada karet a monitorovacich dlazdic patricich k
aplikaci.

Podminky funkce

e Vjednotce je nainstalovana QA Spot Pro a QA Globalni Rezim klimatu.

e Tepelné cerpadlo ma v nastaveni vyrobce aktivované funkce Smart Grid odpovidajici kontaktum SG1 (zékaz vytapéni /
HDO) a SG2 (predehtev).

e Ke spinacimu modulu s beznapétovymi kontakty (doporuc¢eno FIBARO FGS-224 nebo Shelly modul) jsou zapojené
vstupy SG1 a SG2 tepelného cerpadla.

«  Pro ptesné méteni spotfeby je k jednotce pripojen elektromér TC (doporu¢eno).

e Proreakci na vysoky / nizky tarif je nainstalovana QA HDO s odpovidajicim zdrojem signalu (volitelné).

Zobrazeni ovladaci karty aplikace

Kartu aplikace ve webovém prohlizeci zobrazite pomoci kurzoru na dlazdici (napf. Tepelné cerpadlo, Nastaveni vytapéni,
Instalace) — v pravém homim rohu dlazdice kliknete na symbol oka. Otevre se detail karty s aktudlnim stavem a nastavenim.

Upozornéni: Ne vSechny karty a dlazdice se zobrazuji vS§em uzZivatelim. Rozsah zobrazeni si kazdy uzivatel upravi sam
na karté Nastaveni Zobrazeni (aplikace sheViewControl) — urovné STRUCNE, ROZSIR (rozsifené) a ADMIN. Pokud
popsanou kartu nevidite, zkontrolujte nastaveni na této karté.
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Uzivatelské nastaveni

Pro QA Tepelné ¢erpadlo se na plose Tepelné ¢erpadlo zobrazuji tyto karty a dlazdice (v poradi, v jakém je vidite na plose):

e Tepelné cerpadlo — provozni karta (stav, volba rezimu, plan energii, pfehled spotteby).
¢ Nastaveni vytapéni — predpis provozu, predehrevu, kfivka ucinnosti a spotreby.

» Nastaveni vlastnosti — provozni rezim TC podle ro¢niho obdobi.

e Instalace — pocet ¢asovych sloty, vystupy SG1/SG2, zdroj HDO, elektromér.

Doplrikoveé monitorovaci dlazdice zobrazuji aktualni hodnoty bez moznosti zasahu — typicky:

e Vystup SG1, Vystup SG2,

o Zakladni Dnes (spotfeba TC za den, kWh), Zakladni Celkem (kumulativni spotfeba, kWh),
o TCSG1/TC SG2 (stav vystupnich kontaktt),

o Elektromér TC Celkem (kWh) a Vykon TC Celkem (W).

Postup prvotniho nastaveni

Po dokoncenti instalace nastavujte karty v tomto poradi — sady sekci ostatnich karet se méni podle voleb v Instalaci:
1. Krok 1 — Karta ,Instalace” — pocet ¢asovych slotu vytapéni, zdroj HDO, vystupy SG1/SG2, elektromér TC, ptikon a faze.
2. Krok 2 — Karta ,Nastaveni vlastnosti' — provozni rezim TC pro Zimu, Pfechodné obdobi a Léto.

3. Krok 3 — Karta ,Nastaveni vytapéni" — predpis provoznich hodin podle venkowni teploty, ¢asové useky povinného provozu,
predehrey, kiivka ucinnosti a spotreby.
4. Krok 4 — Karta ,Tepelné cerpadlo” — provozni volba rezimu (Automaticky / Do¢asné / Ruc¢né).

Tento navod popisuje vSechny moznosti, které mohou v Ul nastat — konkrétni instalace zobrazi pouze jejich podmnozinu
odpovidajici zvolenym zdrojum a hardwaru.

Karta ,Tepelné ¢erpadlo”

Provozni karta — zobrazuje aktualni stav rizeni, plan energii na nasledujici hodiny, prehled spotfeby a umoznuje rucni zasah.

Stav rizeni
V hornti ¢asti karty se zobrazuje:

e ReZim fizeni — aktudlni provozni rezim (napt. AUT-TUV, AUT-VYT).

e Roénirezim klimatu — Zima / Prechodné / Léto (fizeno globalné).

e Provoznirezim — Vytapeéni+TUV / TUV / Vypnuto (vychazi z Nastaveni vlastnosti pro aktualn{ ro¢ni obdobi).
e RezZim Vstup, EMS Vstup — aktualn{ vstupni pozadavek z navazujicich QA.

e Vystup SG1, Vystup SG2 — aktualni stav vystupnich kontaktu (Vypnuto / Sepnuto).

»  Prumérna venkovni teplota dnes / zitra a Provozni hodiny dnes / zitra.

Volba provozniho rezimu

o AUTOMATICKY — aplikace ¥idi TC podle planu energii a pfedpisu uzivatele.

o DOCASNE-VYTAPENI / DOCASNE-PREDEHREV — doc¢asné ru¢ni zapnuti na Doba dogasného rezimu. Po vypréeni se
aplikace automaticky vrati do predchoziho.

«  RUCNE-VYTAPENI / RUCNE-PREDEHREV / RUCNE-TUV / RUCNE-VYP — trvalé ruéni fizeni do dalsi zmény.

Doba do¢asného rezimu

Doba (v hodinach), po kterou plati rezim DOCASNE-*, nez se aplikace vrati do predchoziho rezimu.
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Plan energii

Tabulka po hodinach s planovanym povelem pro TC. Aplikace ji generuje na nasledujicich 24 hodin z dat QA Spot Pro a predpisu
uzivatele. Sloupce:

¢ H —hodina,

e Nak — nakupni cena (K¢/kWh),

e Vy — vyhodnost ceny (%) v ramci dne,

e Tvenk — pfedpovidana venkovni teplota (°C),

*  Spotf — predpokladana spotieba TC v dané hodiné (kWh),
o Ugin — predpokladana u¢innost TC pti dané teploté (%),

o Nak Ugin — nakladova cena s u¢innosti (K&/kWh tepla),

¢ Pfed — souhrnny pocet hodin v dané sekci planu,

e Povel — Vytapéni/ Predehtati / Vypnuto.

V dolnim souctovém tadku Celkem Piedpis / Plan se zobrazi celkovy pocet hodin predepsanych uzivatelem a pocet hodin, které
aplikace skutecné naplanovala.

Tlacitko Aktualizovat slouzi pouze ke kontrole — kdykoli si chcete ovérit, jaky plan je aktualne nacteny z jednotky, kliknéte na
nej a hodnoty se znovu nactou.

HDO

Aktualni stav signalu HDO (nizky / vysoky tarif), pokud je v Instalaci nakonfigurovan.

Pozadavky energie
Souhrmn energetickych pozadavku, které QA Tepelné cerpadlo predava do QA Spot Pro pro planovani. Pokud nejsou aktivni zadné
pozadavky, zobrazi se Zadné pozadavky.
Elektroméry
o Energie Dnes — spotieba TC za aktudlni den (kWh).
»  Energie — kumulativni spotieba TC od spusténi (kWh).
Prumérné nakladové ceny

o Zakladni — priméma nakladova cena energie spotiebované TC (K&/kWh).

Prumérna spotreba dle venkovni teploty

Tabulka prumémé denni spotieby TC rozdélena podle dnii v tydnu a teplotnich pasem (napt. —15 az —11 °C, -10 az -6 °C, -5 az
-1°C, 0az4°C 5az9°C, 10 az 14 °C, 15 az 19 °C). Slouzi jako podklad pro upravu Kfivky praimémé hodinové spotieby v
Nastaveni vytapéni.

Karta ,Nastaveni vytapéni”

Karta slouzi k zadani predpisu provozu TC — kolik hodin denné ma topit, kdy a za jakych cenovych podminek se ma provadét
ptredehiev a jakou ma TC Ucinnost a spotfebu v riuznych teplotach.

Denni hodiny provozu dle venkovni teploty

Ptedpis poctu provoznich hodin TC pro minimalni a maximalni vypoctovou venkovni teplotu. Pro mezilehlé teploty aplikace
linearné dopocita pocet hodin.

+ Teplota venkovni Min + Po&et hodin — kolik hodin ma TC topit p#i navrhové minimalni venkowni teploté (typicky —12
°C).
»  Teplota venkovni Max + Po&et hodin — kolik hodin ma TC topit pfi horni hranici topného obdobi (typicky 14 az 16 °C).
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Hodnoty zadejte na zakladé zkusenosti s objektem.

Min. provoz v periodé

Pfedpis povinného provozu v dennich ¢asovych Usecich. Pro kazdy usek (perioda) se zadava ¢as od (symbol p) — do (symbol
W) a pozadavek na minimalni provoz, ktery lze zadat dvéma zpusoby (sloupce U a %):

¢ Hodiny — absolutni minimalni pocet hodin povinného provozu v dané periodé.
e Procenta (%) — minimalni provoz jako procentudlni podil délky periody. Pfiklad: pokud ma perioda délku 4 hodiny a
uzivatel zada 50 %, aplikace v této periodé zajisti minimalné 2 hodiny provozu.

V daném useku aplikace vybere nejlevnéjdi hodiny tak, aby byl splnén pozadavek a respektovana tepelna setrvacnost objektu i
pripadny soubézny ohrev TUV.

Pocet radku (period) urcuje volba Pocet ¢asovych slotl vytapéni v Instalaci.

Nastaveni predehrevu
Predehrev vyuziva hodiny s extrémneé nizkou cenou pro nahromadéni tepla v objektu prostrednictvim kontaktu SG2.
e Minimalni vyhodnost ndkupni ceny — prah vyhodnosti (%) v rdmci dne, pfi jehoz pfekroceni muze hodina byt pouzita
pro predehtev (vyssi hodnota = prisnéjsi vybér).
¢ Maximalni denni pocet hodin — strop pro pocet hodin predehrevu za den.
Krivka uéinnosti
TC ma proménlivou u¢innost (COP) v zavislosti na venkovni teploté. Krivka upravuje predpokladanou uc¢innost a tim i nakladovou
cenu tepla v planu energil.
»  Teplota venkovni Min + U&innost pfi T.Min (%) — u¢innost pfi navrhové minimalni teploté.
+ Teplota venkovni Max + Ug&innost pfi T.Max (%) — Uc¢innost pf horni hranici topného obdobi.
Krivka prumérné hodinové spotreby
Ptedpokladana hodinové spotreba TC v riznych venkovnich teplotach. Vstupuje do planu energif jako zaklad pro odhad nakladu.

» Teplota venkovni Min + Spotfeba hod (kWh) — odhad spotfeby pfi navrhové minimalni teploté.
« Teplota venkovni Max + Spotfeba hod (kWh) — odhad spotteby pti horni hranici topného obdobi.

Hodnoty kalibrujte podle skute¢nych odectu z tabulky Primérna spotfeba dle venkovni teploty v karté Tepelné cerpadlo.

Karta ,Nastaveni vlastnosti"

Karta urcuje, jak ma TC pracovat v jednotlivych ro¢nich obdobich. Aktudlni rocni obdobi je fizeno Globélnim rezimem klimatu
jednotky.

Rezim klimatu dle Globalniho rezimu

e ReZim klimatu Zima — Vypnuto / Vytapéni+TUV / TUV.
¢ Rezim klimatu Pfechodné obdobi — Vypnuto / Vytapéni+TUV / TUV.
e RezZim klimatu Léto — Vypnuto / Vytapéni+TUV / TUV.

Typické nastavent: Zima = Vytapéni+TUV, Prechodné obdobi = TUV, Léto = TUV.

Karta ,Instalace"

Karta slouzi k nastaveni casovych slotu, konfiguraci vstupu a vystupu a k volbé hardwaru.

!. Upozornéni: Pfi ukladani nastaveni vzdy vyckejte, dokud se Run status nezméni na Running. Tlaéitko ULOZIT
nepouzivejte diive. Opakovany stisk pred dokonéenim restartu muize zpusobit chyby konfigurace.
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Pocet ¢asovych slotu vytapéni

Pocet radki (¢asovych usekl) dostupnych v sekci Min. provoz v periodé v Nastaveni vytapéni.

Konfigurace vstupu / vystupti
Typ zdroje HDO

e Zakazano — aplikace nereaguje na signal HDO.
¢ Globalni proménna — HDO je ¢teno ze sdilené globalni proménné jednotky (napt. naplnéné z QA HDO).
e Zarizeni — HDO je cteno primo z digitalniho vstupu / zarizeni v jednotce.

Zdroj HDO

Konkrétni globalni proménna nebo zatizeni nesouci signal HDO (zobrazi se podle Typu zdroje HDO). Pokud oc¢ekavana polozka
v nabidce chybi, kliknéte na Aktualizovat pro znovunacteni dostupnych polozek z jednotky.

Hodnota HDO Nizky tarif
Stav zdroje HDO odpovidajici nizkému tarifu (typicky Low).
Typ cile vystupt

e Zakazano — aplikace neridi zadné fyzicke vystupy SG.
e  Zafizeni — aplikace ovlada fyzicke digitalni vystupy.

Cil vystup SG1

Konkrétni vystup, na ktery se posild signal zakaz vytapéni / HDO. Vstup SG1 musi byt odpovidajicim zpusobem nakonfigurovan
v nastaveni tepelného cerpadla.

Cil vystup SG2

Konkrétni vystup, na ktery se posila signal pfedehfev. Vstup SG2 musi byt odpovidajicim zpusobem nakonfigurovan v nastaveni
tepelného cerpadla.

Pfikon nominalni

Jmenovity prikon tepelného ¢erpadla (W). Hodnota se pouziva pro vypocet planu energii.

Faze

Volba fazi, na které je TC ptipojeno (Faze 1, Faze 2, Faze 3 — lze vybrat vice).

Elektromeér TC

Volba zarizeni, které méri spotrebu tepelného cerpadla. Pokud ocekavané zarizeni v nabidce chybi, kliknéte na Aktualizovat pro
znovunacteni dostupnych zatizeni.

Vystupni zarizeni EMS

Souhmny informacni fadek (Device ID, Control type, Lines) — vystupni rozhrani, kterym aplikace komunikuje s nadrazenym EMS.
Bez nastaveni.
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